
FORTH 41

Introduction

Autre réalisation de Serge Vaudenay (T270) après la ROMSV01, le module FORTH41. Il fait 8Ko et occupe les pages 4 et 5 de la HP-41. Il comprend 62 fonctions et son langage est riche de quelques 118 primitives. Le CATALOG 2 donc présente 61 mots ou fonctions partagées en trois parts inégales. De CRFRAM à XTOF, des mots FORTH spécifiques à la HP-41. Les mots suivants sont tous précédés d’un . Ces mots sont en fait des programmes qui servent au compilateur. La troisième partie, sauf AREDIT, sont des mots FORTH79 accessibles depuis le RPN. 

Fonctions du FORTH41

FORTH41
XROM 09,00
sans objet, nom de la ROM

CRFRAM
XROM 09,01
crée une mémoire FORTH de X registres en détruisant les buffers

"EDA

XROM 09,02
édite un fichier alpha (le crée de X registres au besoin)

FEX

XROM 09,03
valide le registre alpha en FORTH

FORTH

XROM 09,04
passe en mode FORTH

FRAMCHK
XROM 09,05
replace la mémoire FORTH

FTOX

XROM 09,06
transfert pile FORTH-registre X

READEM
XROM 09,07
lit la mémoire FORTH depuis une mémoire de masse

WRTEM
XROM 09,08
sauvegarde la mémoire FORTH sur mémoire de masse

XTOF

XROM 09,09
transfert registre X-pile FORTH

- - -

XROM 09,10
sans objet, séparation physique dans le catalogue

CALL

XROM 09,11

COMP
XROM 09,12

DATA

XROM 09,13

EX

XROM 09,14

EXB

XROM 09,15
EXO

XROM 09,16

EXP

XROM 09,17

MLP

XROM 09,18

RNT

XROM 09,19

- - -

XROM 09,20
sans objet, séparation physique dans le catalogue

AREDIT
XROM 09,21
équivalent de LINPUT sur HP-71B

@

XROM 09,22

!

XROM 09,23

[@

XROM 09,24

[ !

XROM 09,25

+ !

XROM 09,26

?

XROM 09,27

>R

XROM 09,28

R>

XROM 09,29

DUP

XROM 09,30

DROP

XROM 09,31

SWAP

XROM 09,32

OVER

XROM 09,33

ROT

XROM 09,34



XROM 09,35

U

XROM 09,36

EMIT

XROM 09,37

TYPE

XROM 09,38

#

XROM 09,39

+

XROM 09,40

-

XROM 09,41

* 

XROM 09,42

/

XROM 09,43

*/

XROM 09,44

MOD

XROM 09,45

/MOD

XROM 09,46

ABS

XROM 09,47

NEGATE
XROM 09,48

=

XROM 09,49

<

XROM 09,50

>

XROM 09,51

0=

XROM 09,52

0<

XROM 09,53

0>

XROM 09,54

1+

XROM 09,55

1-

XROM 09,56

2+

XROM 09,57

2-

XROM 09,58

AND

XROM 09,59

OR

XROM 09,60

NOT

XROM 09,61

BRANCH
XROM 09,62

0BRANC
XROM 09,63

Détails des 118 primitives de FORTH41


Un certain nombre de primitives sont dans le CAT 2. On peut donc les utiliser directement sans FEX, à condition, bien sûr, que la mémoire FORTH soit à sa place.

EMIT

TYPE

HOLD

SIGN

U

?

ITYPE

AREDIT

.STATE

<#

#S

#>

#

C !

!

PAD

>IN

CURRENT

CONTEXT

FIND

HERE

BASE

‘

+1

,

C,

D,

CD,

S0

R0

SP@

RP@

WORD

CMOVE

COUNT

GROW

CALL

appel d’un programme 41

FTOX

pile FORTH vers pile 41

XTOF

pile 41 vers pile FORTH

EDA

éditeur de texte

@

C@

MM>

>MM

+

-

*

/

=

DUP

ROT

MOD

ABS

AND

NOT

OR

SPACE

OCTAL

NEGATE

DECIMAL

HEX

DROP

OVER

SWAP

/MOD

0

*/

0=

0<

0>

1+

1-

2+

2-

<

>

>R

R>

BYE

retour au mode 41

ABORT


QUIT

DESTROY
détruit tous les buffers

CTRL

séquence de contrôle

EXIT

(

)

KEY

:

;

DOES>

CREATE

FORGET

ALLOT

BEGIN

UNTIL

+LOOP

LOOP

LEAVE

WHILE

REPEAT

BRANCH

0BRANCH

COMPILE

PARM

DO

IF

ELSE

THEN

I

J

VARIABLE

CONSTANT

VOCABULARY

DEFINITIONS

IMMEDIATE

]

[

Extension des 118 primitives


En plus de ces 118 primitives, on peut ajouter les fonctions des ROMs de l’HP-41 (fonctions internes et modules) accessibles directement et vos programmes en langage utilisateur accessible avec CALL ’nom du programme’.


Une particularité importante est à souligner. Toutes les adresses doivent être manipulées en format MM (on trouvera deux primitives de conversion en décimal, pour toutes les opérations). Le format MM ’total’ (par opposition au format MM ’partiel’ qui a été abandonné, vous comprendrez pourquoi) est celui que vous avez l’habitude de manipuler en microcode ou en programmation synthétique.


La mémoire FORTH est toujours sous la forme d’un buffer, mais d’un buffer particulier : l’adresse de son premier registre se trouve quelque part entre 0C0 et 0D0, après les assignations, mais la mémoire FORTH commence en 0D0 (les premiers registres sont donc inutilisés). La première mise en mode FORTH détruit tous les buffers (mais conserve les assignations) et construit la mémoire FORTH, si la place est suffisante. Les passages suivants en mode FORTH ou l’exécution de la fonction FRAMCHK réajuste la taille de ce buffer par décalage, de manière à ce que la constante FORTH du début de la mémoire (BE) se trouve dans le registre 0D0.

 MM



Adresses ’’ stratégiques’’ 


----------------------

0-0D0
            BE

0-0D0 CTRL1 adresse à exécuter


       STATUS

4-0D0 CTRL2 adresse à exécuter

4-0DB



8-0D0 CTRL31 adresse à exécuter


----------------------

6-0DB
RETURN STACK
0-0D1 RP pointeur de pile R

· 4-0D1 SP pointeur de pile S

             

8-0D1 NPC adresse de retour FEX

8-0ED
 DATA STACK

C-0D1 FIRST 0C0 (constante)


----------------------

A-0ED
PARM BUFFER
2-0D0 R0 début de pile R

            





C-0FF
INPUT BUFFER



---------------------

0-100


PAD

0-109


---------------------

2-109 DICTIONNARY

            


            


---------------------

Les mots FORTH79 qui suivent ne font pas partie du jeu déjà important de la HP-41. Certains comme QUERY et INTERPRET qui font du FORTH un langage conversationnel manqueront cruelle-ment. On pourra toujours les programmer. Voici donc cette liste :

*/MOD

-TRAILING

. ’’

?DUP

BLK

BLOCK

BUFFER

CONVERT

D+

D<

DEPTH

DNEGATE

EMPTY-BUFFER

EXECUTE

EXPECT

FILL

LITERAL

LOAD

MAX

MIN

MOVE

PICK

QUERY

R@

ROLL

SCR

SAVE-BUFFERS

SPACES

STATE

U*

U/MOD

U<

UPDATE

XOR

L’éditeur

L’éditeur est proche de celui du HP-71B. Il est ainsi aisé de constituer des fichiers TEXT sources en X-Memories d’où se fera le chargement de nouveaux mots FORTH.

X :nombre de registres, ALPHA  nom du fichier ALPHA , XEQ ALPHA E D A ALPHA
Liste des commandes de l’éditeur (chacune devra être suivie de R/S  ) :

 T  pour TEXT écriture dans le fichier

  I  pour INSERTinsertion devant l’enregistrement courant

 L  pour LIST listage du fichier depuis l’enregistrement courant

 D  pour DELETE effacement de l’enregistrement courant

 S  se place sur l’enregistrement qui contient la ligne recherchée et cela depuis l’enregistrement courant

    (syntaxe : S’chaîne’)

 G pour GOTO (G3 se positionne sur le troisième enregistrement)

 B  pour BACKWARD soit un pas en arrière

 F  pour FOREWARD soit un pas en avant

 P  pour PRINT soit imprimer depuis l’enregistrement courant

      (   R/S retour au mode CMD ?

      (   R/S          <-   R/S retour au mode RPN

Structure d’une définition


Les mots FORTH sont codés d’une manière analogue aux programmes utilisateurs et donc, lus à l’envers. Les définitions étant enregistrées à l’endroit, de manière à pouvoir modifier la taille de la mé-moire (avec GROW), il a donc fallu stocker l’adresse de fin du programme dans la définition.


La structure est donc :

- LFA : adresse du NFA de la définition précédente,

- NFA : A0+longueur du mot+40 si le mot est immédiat,
- nom en ASCII, avec le bit de poids fort du dernier caractère à 1,

- CFA : 4 octets à exécuter (à l’envers) pour lancer la définition,

- PFA : à zéro si la définition ne demande pas de paramètre alpha,

- programme codé à l’envers.


Comme l’interprétateur ne connaît pas la longueur de la définition quand il commence à l’écrire, il commence à la fin du buffer FORTH et continue en remontant, puisil se charge du trans-fert de bloc et d’achever la définition. C’est pourquoi les primitives D et CD ont été définis. Elles sont analogues à , et C, . Elles décrémentent cependant HERE.


De manière à accélérer l’éditeur, la compilation des mots se fait à la pression de SPACE. Ces mots sont compilés dans l’input buffer et quand un mot nécessite un paramètre alpha, cette chaîne est mise précieusement de côté dans le parameter buffer. Mis à part cela, les caractères entrés sont ajoutés dans le registre alpha (qui est donc limité théoriquement à 24 caractères). La touche de correction décompile évidemment les mots entrés.

Sources

Micro-Revue n°5 de mars-avril 1985


Lettre de Jean-Pierre Baudoin (T131) du 12/11/85 adressée aux lecteurs de Micro-Revue


FORTH Handy Reference du FORTH Interest Group


Programmer le FORTH par Robert Van Loo aux Editions Marabout

Configuration :
HP-41CV 'Halfnut'

Module Clonix avec FORTH41 en port 1 (pages 4 & 5)

Module X-Functions en port 2 (page A)

Module X-Memory en port 3

Module X-Memory en port 4

Initialisation et essai :
SIZE 010

PRGM

00 REG 309

PRGM

XEQ ALPHA FORTH ALPHA

OK

BYE

0.0000

PRGM

.END. REG 54

<-

00 REG 54

01 LBL 'BIP

02 BEEP

03 RTN

GTO ..

00 REG 52

PRGM

XEQ ALPHA FORTH ALPHA

OK

CALL BIP

R/S

OK

TONE 7

R/S

OK

2 3 *

R/S

OK

FTOX

R/S

BYE

R/S

6.000

XEQ ALPHA EMDIR ALPHA

DIR EMPTY

<-

600.0000

ALPHA WORDS41 ALPHA

XEQ ALPHA EDA ALPHA

1, CMD ?_

PRGM

0.0000

XEQ ALPHA EMDIR ALPHA

WORDS41 A600

Clavier en mode FORTH :
PRGM

CTRL_

suivi de 1, 2 ou 3
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